Kompozit Yap! Nedir?

Gunumiz yapi teknolojilerinde en sik rastlanan ldeédeal farkli yapr malzemelerinin bir
arada kullanilabilmesidir. Kompozit yapinin en oOfiedbzelligi beton ile celgin beraber
kullanilmasidir. Dinyadaki celik + beton kompozapylarda yuksek gerilme ve esneklik
Ozelligine sahip celik ile, yuksek basing mukavemeti veokgon direncine sahip betonun
¢ssitli kombinasyonlar kullaniimakta ve uygulanmaktadompozit yapi yontemi ile gelik
ve betonun pozitif 6zelliklerini herhangi bir engkbhlmadan birlgirmek mumkundir.
Meydana gelen kompozit yapilarda celikiyacilar gerilim gicunu, beton ise basing gucini
tasimakta buna ilaveten celik iskeletin betonla Bimesi sonucunda celik ile beton bir bittn
olarak talyici guce sahip olup tamamiyla beraber hareket éitebitiin haline gelmekte ve
yangina kan da buyuk bir koruma geamaktadir.

Celik + Beton Kompozit Yapilarin Avantajlari:

* Bina yukseklginin disuk olmasi hallerinde maksimum kat olgnaaslar (0zellikle gok
katl binalarda)

* Kopru tastyict araliklarinin 40-80 m arasindagtgnesine izin verdinden daha ekonomik
kopra yapimi

* Celik taslyici yapilar kolonsuz, duvarsiz ve kesintisiz nmekéizin verir (cok Kkatli
otoparklarda)

* Bina betonarmeye gore %40-50 daha hafiftir, bddha az deprem yiku almasini anlamina
gelir

* Celik yapilarda tesisat montaji kolay yapilir.lHalarin ve tesisatin yenilenmesi sorunsuzca

yapilir.
* Binanin ¢elik kolonlarla yapiimasi yangina kabslyiik avantaj gdar. Isi govdeye yasa

yayilir.

*Celik konstruiksiyon binalarin gaasi gibi kolay isaa edilebilir

* Celik ve betonu birbirinden ayirmak kolay ofgluicin kolaylikla sékulebilir

* DUnya normlarinda test edilgwe onaylanny butiintyle kaynatiingisaplama ile beton ve
celik bir batlin halinde hareket eder, buda binaegligine énemli rol oynar.




Kesme Civileri (Shear Studs)

Kayma civisi, kompozit dgemeyi celik profile bglamak icin kullanilan, kesme kuvveti
aktaran bir elemandir. Bu sebeple hesap icin ddegliddemeden kige ve Kirsten
désemeye aktarilan kesme kuvvetleri hesaplanir ve kagiwisi de bunlardan kicuk olana
gOre boyutlandirtir.

Sistem yiukleri altinda beton, trapez ve celik kdilstiyonun beraber ¢ahbilmesi stud adi
verilen saplama kaynak pargalari ile yapilir. Stughtaji yapilacak celik profillerin minimum
kalinhgr 7.6 mm olmalidir. Korozyondan korunma amaciyladstizerinde minimum 30
mm’lik bir beton tabakasi olmasiganmalidir. Stud'un uygulanagiazemin temiz olmal kir
boya ve ygdan arindirilmalidir. Islak zeminlerde de kaynakit&si dismektedir. Stud’lar
uzun bir boru yardimiyla yakjk 60 derece esnetilerek kaynak durumu gozleniyndéita

bozulma yoksa celik hasir serme ve beton dokuteenine gecilebilinir.

Baglanti Sekli

Kompozit yapilarda, celik ve beton arasindakglaatinin kesme stresine karsi dayanikli
olmasi gerekmektedir, bgekilde kompozit etki gerceldgriimekte ve kompozit etki
yaratiimaktadir.ilk baslarda kompozit igaatlarda blok diveller ve U metal ghantilar
kullaniimaktaydi. Kaldirilmasi igin her zaman ilad@yanga gereksinim duyulmaktaydi. Bu
baglanti elemanlarinin temel sakincasi, kompozit kinkede hassas kayba neden olabilecek
yetersiz esneklikti. Bu pargalarin Uretimi ve kaglaana maliyeti de ayni zamanda yuksekti.
Altmish yillarda s@uk dévmeli kaynak saplamalarinin kullaniimayasl@iamasi kompozit
yapilarin igaatina onderlik etrgiir.

Artik kullaniimayan balanti sekli




Saplama Kaynak Kullaniminin Bazi Onemli Avantajlart:

* Buyuk miktarlarda ve farkli lgulerde giik maliyetli Gretim

* Statik ve dinamik stres altinda guvenilir ve egetli olmasi

* Celik ve betonun kaynak saplamasi ile birbirin@glanmasi, bunlarin birbirinden
ayrilmasini énler

* Yiksek esneklik ve kompozit ggyicilarin tasima kapasitesindeki belirgin g@rti

* Cesitli yik yonleri icin celik parcalarin betona kayna&aplamasi ile birktirilmesi ile
meydana gelen kompozitstgicidaki ¢atlama riskini ortadan kaldirmasi

* Tasarima uygun olarak celik parcalarin beton isfee ©6nceden planlangi sekilde
yerlestiriimesi

* Saplama kaynak yontemiyle yapilan kaynaklardégzhicbir deformasyon olmamasi

* Egitimli operatorlerle calima nedeni ile yuksek vasifli kaynakgilara gerekutitmamasi

* Elektronik olarak kontrol ve takip edilen saplarkaynak makinesi ile standart kaynak
kalitesinin elde edilebilmesi

* Uluslararasi yap! denetim ve givenlik normlaruygun olmasi

Yapilarda Saplama Kaynak Kullaniminin Tipik Uygulamalari

Bina imsaatlarinda, kompozit yapi metodununsaat sektorinde ©nemli bir yeri
bulunmaktadir. Binanin hava §dlarindan bgimsiz, hizli montaj avantaji planlanan tarihten
daha 6nce kullanima ge¢gmesine olanatasaGeng kolonlara ihtiya¢ duyulmayan alanlarda,
daha esnek kullanima ve daha fazla kullanim alamkan verir. Kirg boyutlari betonarmeye
gore dguk olduwundan geni acikliklara rgmen d@emelerin incelii nedeniyle ayni yapi
yuksekligi icin daha fazla kat yapiimasina olanaklaa

Yuksek yapilarda gens aralikli Yuksek yapilarda gesiaralikli tasiyici
tasiyici kolonlar kolonlar




Beton dokulmeden odnce, ¢cok kath otoparkta bulunanki tavan parcasinin arasindaki
derz

Kompozit Képriler

Kompozit képriler saplama kaynaklar kullaniimadaiai edilmesi mumkin olmayan
kompleks yapilardir. Kompozit yapi metodu ile uZdprulerdeki tayici sayisini azaltarak
maliyette blylk avantajlar ganir. Uzun koépriuler Gzerinde genelde binlerce lekyn
saplamalari bulunmaktadir, Kaynak saplamalari kuhaasi destekleyici celik yapi ve beton
parcalar arasinda uzun surelglsan ve guvenilir bglantiyr sglamaktadir.

Cok Kkatli otopark isaatlarinda oncelikleekil’'de goéruldigi gibi taiyict celik Kirislerin
tzerine kaynak saplamalari kaynatiimakta, dahaasaglerine celik halka monte edilgni
beton talyicilar ile birlestiriimektedir. Bu slemden sonra sekil 5° de gortlen derzlbguna
Ozel beton dokulerek ilsem tamamlanmaktadir. Kaysaglamalarin etrafina konan cgelik
dugumler betonun saplama etrafina diizgursékilde doldurulmasini ggamaktadir

Kompozit kbprunin biti s noktasi




[-profilden in sa edilen kompozit kdprii montaj!




Yangindan Korunma

Celik tasiyicilar beton veya beton cekirdek celilgitacida olabilir. Bu tur celik tayicilar
yiuksek yangin riski olan binalar icin ¢cok avanthjli Beton 1sinin yavabir sekilde celik
tastyicilara yayllmasina izin vermekte, buda uzunlsdeyanma etkisi yaratmaktadir.
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Kompozit kiri § Uzerinde yanginda meydana gelen 1si etkisi
Kompozit insaatlarda Uriinleri

Kaynak saplamalari, ¢coksamali preslerde Uretilmekte, baslari ve u¢ yuzesitli soguk
dovme adimlari ile dovulmektedir. Sicak haddelenie mukayese edildinde, bu
mukavemeti ve verimlilik noktasini arttirmaktadDusik karbon icegdi ile cift isil islem
gormis, en az %15 oraninda yeterli uzamaya sahip olaik ¢l islem icin en uygun
malzemedir. Sguk haddeleme ile hassas dl¢l ve temiz ylzey eldebddchektedir, bunun
sonucunda kaynaklemi icin gerekli olan maksimum elektrik etkefilsazslanmaktadir.

Muntazam Kaynak Saglayan Seramik Halkali Cekmeli Ark Saplama Kaynak Meodu

Kaynak saplamalar ylizeye cekme ark saplama kayretkdm ile kaynatilirlar. (ISO 4063
dogrultusunda No.783). Bu yuksek akimli cekme ark metde, kaynak tabancasindan
verilen akim ile saplamanin ucu hafifce yizeydeldikdmakta ve hem saplama ucu hem de
kaynak yapilacak yuzey cok kisa bir siure icerisiret@iimektedir. 2500 A'ya kadar
uygulanan akimin mukavemetinin, saplaman capruisunda hesaplanmasi gerekmektedir.
Kaynak siresinin sonunda, ergiye batirilmak tzeareyéy ile saplama kaynak ylzeyine
batiriimakta ve akim kesilmektedir. Sonucta saplamayiizey birbirine tam ve kesintisiz
olarak kaynatilmaktadir. Kaynak sonrasi yizeyin avwgkneti, hem saplama hem de calimsa
ylzeyi malzemelerinin mukavemetinden daha fazlaa@tadir.

Kisa bir sire icerisinde buyidk miktarlarda kaynaplamalarin dgilk maliyetli olarak
kaynainin yapilmasi sonucunda saplama kaynak makinedare talep artngtir. Saplama




kaynak makinesini her turli kaynak saplamasi uygak icin &agida siralanan
Ozelliklerinden dolay! 6ncelikle tercih edilmektedi

1. Kaynak esnasinda akimin elektronik kontroll sengke en 6nemli parametrenin ana voltaj
dalgalanmalarindan veya guc¢ kagman isinmasindan Bansiz olarak dengede tutulmasi
sglamaktadir;

2. Yeterli elektrik iletkenlgi icin eszamanli test ile pilot akim Gzerinden arkinskgemesi;

3. Kaynakta flzyon eksilginin 6énlenmesi icin kaynak havuzuna saplamaninksaiarak
batiriimasi;

4. 120 mm?'ye kadar ¢api olan kaynak kablosu, ciyni1 ve operatdr arasinda daha uzun
mesafe sglar, busekilde daha ditik seviyede 1si ohur;

5. Tum elektrikli ve mekanik parametreler icin 6der belirlenmy olan ayarlar sayesinde
operatdr icin glivence ganir;

6. Herhangi bir ariza durumundasitie giic kaynaklar tarafindan neden teshis ediltaeke
busekilde ariza daha hizli §ekilde giderilmektedir;

7. Uretim (CE) tarafindan onaylanglgili tiim normlar dgrultusunda yapilimaktadir.

Yapilarda Saplama Kaynak Bglantilarinin Kalitesinin Saglanmasi

Modern kaynak saplama makinesinin yaninda, guvkaiinak bglantilarinin kompozit
yapilarda her zaman tercih edilmesi, iyi bina tasgrdgru secilmg malzemeler ve en son
kullanilan tekniklerle beraber mumkundur. Kaynalplama metodunun kurallari EN 1SO
14555 icerisinde belirtilngtir. Diger hususlarin yaninda burada, saplama kaynaklaitna
inceleme ve test proseddrleri veriltn. Bunlar gagida siralandy sekildedir:

1. Kaynak halkasinin kusursuglinun ve saplama kaygain dgru uzunlgunun kontroli
icin gorsel test;

2. Kaynak yapildiktan sonra bilkme testi;

3. Makro cilalama ile yanmi kaynak saplamanin kontroli ve gramalarla uygunsuz
malzeme veya yanliayarlar ile kaynak yapmaktan meydana gelen, kayra&lar, catlak
veya baluklar icerisindeki hatalarin tespit edilmesi;




4. Aleti ve gerilme testleri, kaynak yuzeyinin gknéeki hatalarin tespit edilmesi igin
tasarlanmytir. Bu testler prensip olarak sadece nitelikli laapa kaynak metodu uygulayan
firmanin ilk sertifikasyon bgvurusunda yapilmaktadir;

Kaynak icin uygun oldgu kanitlanan saplamalar EN 1SO 13918 standardindait
listelenmitir. Bu liste icerisinde bulunan sapmalar ile kallanin uygunsuz malzeme veya
saplama sekli hususunda her tirli gesii ortadan kaldirmaktadir. Norm icerisinde siraign
olan saplama sekilerline ve malzemelerine ilaveaiaOCO ayrica bazi 6zel saplamalarda,
ornesin ekstra uzun kaynak saplamalari ve halen kaygmkelverili olan yiksek gerilimli
celikten yapilmg disli saplamalar da tretmektedir.

Betonarme yapi vegelik konstriiksiyonun bazi 6nemli karakteristiklerinin karsilagtinlmasi
Celik konstriiksiyon Betonarme Yapi

Hava kosullanndan badimsiz olarak fabrikada|Hava kosullanna bagh olarak Oretimin coguniugu
yiksek  dereceli pre-fabrikasyon  seklinde|insaat alaminda gerceklestiimekte, detayh
dretilebilmesi, bu sekilde hazirlanan prefabrike | calisma gerektirdidinden dolay!r maliyetinin yiuksek
parcalarin hizla monte edilebilmesi bundan dolayi | olmasi

maliyetinin disik olmasi

Yiksek yangin riski olan binalarda alinmasi|Dahili yangin korumasina ihtiyac olmasi bundan
gereken yangin dnlemlerinin fazlahd dolayi yangindan korunma maliyetinin dosuk
tutulmasi

Genis acikliklarin  daha az ve kicik kesitli| Genis araliklar icin biyik caph kolonlara ve adir
kolonlarla gerceklestiriimesi, buda hissedilebilir| tagsiyicilara ihtiyac duymakta, buda binalann adir
dlcide daha az malzeme kullanimi olmasi anlamina gelmesi

Titresime karsi hassas olmasi Titresime karsi hassas olmamasi

Yapinin tom &mril sdresince bakim (korozyona | Dodru sekilde planlanmas! durumunda korozyona
karsi koruma) gerektirmesi karsi tedbir almaya fazla ihtiya¢ duyulmamasi

Alternatif kullamimlar icin yapisal dedisiklikler ve | Alternatif kullammlar icin yapisal dedgisiklikler ve
ayarlamalara daha uygun almasi ayarlamalann zorluklaninin olmasi

Yikim sonrasinda atiklann yok edilmesinin disik | Yikim sonrasinda yiksek atik maliyetinin olmasi
maliyetli olmasi (artiklar hurdaya aynlabilir ve geri | (artiklann yeniden kullanilamamasi)
dandsumludir)

Gelik ve Beton - Kompozit Yapilar yukarida saydigimiz bu avantajlan blinyesinde max diizeyde
birlestirmektedir..




